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Internet of Things



Απνηέιεζκα;



Η εμέιημε κε αξηζκνύο…



Έμππλν

΢πίηη

Χο όξνο «Έμππλν ζπίηη» κπνξεί λα πεξηγξαθεί 

νπνηνδήπνηε πξνζσπηθό ή εξγαζηαθό πεξηβάιινλ 

πνπ πεξηθιείεη έλα ζύλνιν ηερλνινγηθώλ εθαξκνγώλ 

κε θύξην ραξαθηεξηζηηθό ηελ απηνκαηνπνίεζε θαη ηνλ 

έιεγρν ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ. 



Δλεξγεηαθή Καηαλάισζε

Πξόβιεςε γηα αύμεζε ηεο παγθόζκηαο 

ρξήζεο ελέξγεηαο θαηά ζρεδόλ 1/3 έσο 

ην 2040

40%

Οη απαηηήζεηο γηα ελέξγεηα ζηνλ νηθηαθό ηνκέα, αιιά θαη ζε όινπο ηνπο ηνκείο ηηο 

νηθνλνκίαο νινέλα θαη απμάλνληαη κε πςειό ξπζκό.

Η ηάζε παξαηεξείηαη θαηά θύξην ιόγν ζηηο 

κεγαινππόιεηο ησλ αλεπηπγκέλσλ ρσξώλ, 

όπνπ ην 20% κε 40% ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο πξαγκαηνπνηείηαη 

ζε θηήξηα.

20%



΢πζηήκαηα Απηόκαηνπ Διέγρνπ

PLC (Power Line Communication/Carrier) 

Bus (European Installation Bus (EIB))

Instabus ΚΝΧ της Siemens, το Smart - House της Carlo

Gavazzi, το C-bus της Clipsal

Δπηθνηλσλία κέζσ ηεο γξακκήο κεηαθνξάο

ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο

Δπηθνηλσλία βαζηζκέλε ζε αλεμάξηεηε 

θαισδίσζε



IoT Τινπνηήζεηο 

ζηελ Διιάδα

Οη έμππλεο ζπζθεπέο ρξεζηκνπνηνύλ 

αζύξκαηε επηθνηλσλία κέζσ ηνπ 

πξσηνθόιινπ ZigBee κε έλα θεληξηθό 

Gateway δειαδή έλαλ θεληξηθό δίαπιν 

επηθνηλσλίαο.

SmartEnergy

Watt&Wolt

D-Link



Τινπνίεζε ΢πζηήκαηνο

• Open Source έξγν αλνηρηνύ θώδηθα

• Δπεθηάζηκν κε ζεκαληηθέο πξννπηηθέο εμέιημεο

• Καζνιηθή ρξήζε γηα ηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο

• Οκαιή θαη δηαθαλήο επηθνηλσλία κε άιια ζπζηήκαηα

• Πιεζώξα επηινγώλ ζε επίπεδν πιηθνύ πνπ παξνπζηάδνπλ 

ζπκβαηόηεηα όζνλ αθνξά ηα πξνγξάκκαηα ινγηζκηθνύ



Μεζνδνινγία
4 ΢ηάδηα Αλάπηπμεο
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Σ
ηά

δ
ην

4ν Σηάδην

 Αξρηηεθηνληθή ζπζηήκαηνο

 Σερλνινγίεο γηα ηελ επηθνηλσλία ησλ 

επηκέξνπο ζπζηεκάησλ

 Ιδέα ελόο θεληξνπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο 

ζηε βάζε κηαο πιαηθόξκαο

 Τινπνίεζε εθαξκνγήο ζπζηήκαηνο

 Δπηινγή αξρηηεθηνληθνύ πξόηππνπ γηα 

ηελ πιαηθόξκα

 Δπεμεξγαζία ζπιινγήο δεδνκέλσλ, 

δεκηνπξγία ζηαηηζηηθώλ γξαθεκάησλ

 Μειέηε ησλ επεθηάζεσλ

 Αλάιπζε ελεξγεηαθώλ ζπλεζεηώλ ηνπ 

θαηαλαισηή

 Πξνηάζεηο ελεξγεηαθώλ ζελαξίσλ

 Πεηξακαηηθέο Τινπνηήζεηο

 Δμαγσγή δεδνκέλσλ θαη αλάιπζε ζε 

επίπεδν πνηόηεηαο θαη αθξίβεηαο

 Δπηινγή Τιηθώλ γηα ην ηειηθό ζύζηεκα



Μηθξνειεγθηέο
(Single Boards)

Arduino Uno R3 Wemos D1 Mini

Arduino Software (IDE)
Σν wemos D1 είλαη έλαο 

ESP-8266 κηθξνειεγθηήο

κε δπλαηόηεηεο Wi-Fi. 

Σν Arduino είλαη βαζηζκέλν

ζε κία απιή κεηξηθή πιαθέηα

αλνηθηνύ θώδηθα κε ελζσκα-

ησκέλν microcontroller ηνλ

ATmega328P



Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά

Arduino Uno Rev 3 Wemos D1 Mini

Μηθξνειεγθηήο ATmega328 ESP-8266EX

Επεμεξγαζηήο 8-bit AVR/16 MHz 32-bit MCU 80/160MHz

Τάζε Λεηηνπξγίαο 5V 3.3V

Ψεθηαθνί Είζνδνη/Έμνδνη 14 (6 PWM έμνδνη) 11 (9 PWM έμνδνη)

Αλαινγηθέο Είζνδνη 6 (ADC - 10bit) 1 (ADC - 10bit)

Μλήκε Flash 32ΚΒ (ATmega328) 4M bytes

Αζύξκαηε Σύλδεζε Extra module Wi-Fi 802.11 b/g/n

Δηαζηαζεηο (Μ/Π) 68.6 x 53.4 mm 34.2 x 25.6 mm



Αηζζεηήξεο Ρεύκαηνο
ACS712

ACS712

Οηθνλνκηθόο αηζζεηήξαο κέηξεζεο έληαζεο ξεύκαηνο

Έμνδνο ηνπ αηζζεηήξα 66mV/A



Αηζζεηήξεο Ρεύκαηνο
SCT030

non-invasive αηζζεηήξαο κέηξεζεο έληαζεο 

ξεύκαηνο

• Input Current: 0~30A AC

• Output Mode: 0~1V

• Non-linearity: ±1%

• Build-in sampling resistance（RL): 62Χ

• Turn Ratio: 1800:1

• Work Temperature: -25°C ~ ﹢70°C



Σρεκαηηθό δηάγξακκα θπθιώκαηνο 
STC013-30



Γηάηαμε
πνπ ζα δερζεί ηα ειεθηξνληθά θπθιώκαηα

Ηιεθηξνινγηθόο

Επίηνηρνο Πίλαθαο

Γηα ιόγνπο πξνζηαζίαο θαη γηα ηε δηεπθόιπλζε ηεο 

δηεμαγσγήο ησλ πεηξακάησλ απνθαζίζηεθε ηα

ειεθηξνληθά θπθιώκαηα λα ελζσκαησζνύλ ζε έλα 

ειεθηξνινγηθό επίηνηρν πίλαθα κίαο ζεηξάο θαη κε 

δπλαηόηεηα ρξήζεο έσο έμη ζηνηρείσλ (ζέζεσλ).

Ελζσκαηώζεθαλ κηα πξίδα (ζνύθνπ) θαη κία

ελδεηθηηθή ιπρλία.



1ε Πεηξακαηηθή Δηάηαμε

• Πιαηθόξκα κηθξνειεγθηή : Arduino UNO R3 

• Αηζζεηήξαο έληαζεο ξεύκαηνο: ASC712

• Ηιεθηξνλόκνο: 5V 1 channel Relay

• Φνξηίν κεηαβνιήο ηζρύνο: ζπζθεπή ζηεγλώκαηνο

καιιηώλ, αεξόζεξκν, θαθεηηέξα, αθπγξαληήξαο

• Λνγηζκηθό εθαξκνγήο: Arduino Software (IDE)



Παξνρή κνλνθαζηθνύ

Ηιεθηξηθνύ ξεύκαηνο

Όηαλ ελεξγνπνηεζεί ν ειεθηξνλόκνο

ζα ηξνθνδνηήζεη ηνλ αηζζεηήξα

ξεύκαηνο.

Ο αηζζεηήξαο ACS 712 ηξνθνδνηεί

ηελ αλαινγηθή είζνδν (A0) ηνπ

κηθξνειεγθηή κε ηάζε 66 mV αλά θάζε

ampere πνπ δηαξξέεη ην ελαιιαζζόκελν

θύθισκα.



Δλεξγόο Σηκή (RMS)
Μέηξεζε Δλαιιαζζόκελνπ Ρεύκαηνο

Η ελεξγόο ηηκή ελόο ζήκαηνο ή αιιηώο RMS ηηκή από ην Root Mean

Square, είλαη κία έλδεημε ηνπ πιάηνπο ελόο ζήκαηνο.

Βξίζθεη εθαξκνγή θπξίσο ζε ελαιιαζζόκελα κεγέζε, δειαδή

πνζόηεηεο πνπ άιινηε είλαη αξλεηηθέο θαη άιινηε ζεηηθέο. 



const int sensorIn = A0;

int mVperAmp = 66; // 66 for 1A Module

double VRMS = 0;

double AmpsRMS = 0;

double Voltage = 0;

double Watts = 0;

void setup()

{

Serial.begin(9600);

pinMode(5, OUTPUT);

digitalWrite(5, HIGH); // Turns ON Relays 1

delay(1000);

}

Γήισζε ησλ

κεηαβιεηώλ



void loop()

{

Voltage = getVPP();

VRMS = (Voltage / 2.0) * 0.707; //root 2 is 0.707

AmpsRMS = (VRMS * 1000) / mVperAmp;

if (AmpsRMS <= 0.02) AmpsRMS = 0;

Watts = AmpsRMS * 220;

Serial.print(" Amps RMS = ");

Serial.print(AmpsRMS);

Serial.print(" \t Watts = ");

Serial.println(Watts);

delay(2500);

}

Τπνινγηζκόο ηεο RMS 

ηάζεο θαη ηεο έληαζεο

ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη 

ην θύθισκα



float getVPP()

{

float result;

int readValue; // value read from the sensor

int maxValue = 0; // store max value here

int minValue = 1024; // store min value here

uint32_t start_time = millis();

while ((millis() - start_time) < 1000) // sample for 1 Sec

{

readValue = analogRead(sensorIn);

if (readValue > maxValue)

{

maxValue = readValue; /*record the maximum sensor value*/

}

if (readValue < minValue)

{

minValue = readValue; /*record the minimum sensor value*/

}

}

result = ((maxValue - milnVaue) * 5.0) / 1024.0;

return result;

}

Η ζπλάξηεζε απηή γηα 1 sec, 

παίξλεη δεηγκαηνιεπηηθέο

ηηκέο ηεο ηάζεο ηνπ αηζζεηή-

ξα πξνθεηκέλνπ λα πξνζδην-

ξηζηεί κηα ηηκή ηάζεο ( vpp ) 

θαη λα επηηεπρζεί  κεγαιύηε-

ξε αθξίβεηα ζηα πνζνζηά ηεο 

κέηξεζεο. 

5000mV/1024 = 4.8mV



΢ηηγκηόηππν Καηαγξαθήο

Οη δηαθπκάλζεηο ηεο θαηαλάισζεο 

πνπ γίλνληαη αληηιεπηέο νθείινληαη 

ζηα δηάθνξα ζελάξηα ρξήζεο ηεο

ζπζθεπήο πνπ εθαξκόζηεθαλ θαη

δηακόξθσζαλ ηηο ζπλζήθεο

κέηξεζεο.



΢ηε δεύηεξε πεηξακαηηθή δηάηαμε πξνρσξήζακε ζηελ αιιαγή ηνπ αηζζεηήξα 

κέηξεζεο έληαζεο ξεύκαηνο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηε ρξήζε ηνπ SCT013-30

Γηα λα είλαη εθηθηή ε αλάγλσζε ηεο ηάζε εμόδνπ ηνπ SCT013-30 από ηνλ

κηθξνειεγθηή ATmega 328P ηνπ arduino ζα πξέπεη λα γίλεη ε κεηαηξνπή ηεο 

ζηα όξηα ησλ αλαινγηθώλ ζεκάησλ πνπ κπνξεί λα κεηξήζεη ν ζπγθεθξηκέλνο 

κηθξνειεγθηήο. 

2ε Πεηξακαηηθή Δηάηαμε



2ε Πεηξακαηηθή Δηάηαμε

• Σν εύξνο ηηκώλ ησλ αλαινγηθώλ ζεκάησλ πνπ κπνξεί λα δηαβάζεη ν 

κηθξνειεγθηήο ATmega 328P είλαη από 0 -5 Volt. 

• Πξνρσξήζακε ζηε ζύλδεζε ελόο δηαηξέηε ηάζεο, πξνζζέηνληαο ζηελ 

ηάζε εμόδνπ ηνπ κηα DC ζπληζηώζα κε ηηκή 2.5 Volt.

• Με ηνλ ηξόπν απηό επηηπγράλεηαη ε πξνζαξκνγή ηεο ηάζεο ζε όιν

ην απνδεθηό εύξνο ηηκώλ, ην νπνίν θπκαίλεηαη από 1.5 έσο 3.5 Volt.

Μία δηαθύκαλζε πνπ πξνθύπηεη αλ ιάβνπκε 

ππόςε ηελ  έμνδν ηνπ αηζζεηήξα πνπ είλαη 

από -1 έσο +1 Volt peak to peak (Vpp) γηα 

κεηξήζεηο από 0-30A. ελαιιαζζόκελνπ 

ξεύκαηνο.



3ε Πεηξακαηηθή Δηάηαμε

• ΢ε απηό ην ζελάξην ρξεζηκνπνηήζεθε ην wemos mini D1 κε εύξνο 

ηηκώλ αλαινγηθώλ ζεκάησλ από 0-3.3Volt

• Κξαηήζακε από ην πξνεγνύκελν ζελάξην ηε ζύλδεζε κε ηνλ ίδην 

δηαηξέηε ηάζεο

• Η εθαξκνγή ηεο DC ζπληζηώζαο κε ηηκή 2.5V, καο δίλεη ηε

δπλαηόηεηα λα κεηξήζνπκε κηα δηαθύκαλζε +-0.8 Volt p-p,

παίξλνληαο ειάρηζηε θαη κέγηζηε ηηκή 1.7 θαη 3.3 (+-24A πεξίπνπ)





Δπηινγή Σειηθώλ Τιηθώλ
ΜΙθξνειεγθηήο

Παξάγνληεο πνπ θαηείραλ ζεκαληηθό ξόιν 

ζηελ απόθαζε καο γηα ηε ρξήζε ηνπ ζην 

ηειηθό ζύζηεκά:

Επηινγή ηνπ Wemos D1 mini

• Κόζηνο

• Μέγεζνο

WiFi Shield V3 for Arduino

Επηπιένλ module γηα αζύξκαηε ζύλδεζε



Δπηινγή Σειηθώλ Τιηθώλ
Αηζζεηήξαο Έληαζεο Ρεύκαηνο

Παξάγνληεο πνπ θαηείραλ ζεκαληηθό ξόιν 

ζηελ απόθαζε καο γηα ηε ρξήζε ηνπ ζην 

ηειηθό ζύζηεκά:

Επηινγή ηνπ Sct013-30

• Μεγαιύηεξε Αζθάιεηα

• Μέηξεζε Μεγαιύηεξσλ Εληάζεσλ

Υπάξρεη έθδνζε ηνπ αηζζεηήξα γηα κέηξεζε κέρξη 100 A



Σειηθή Γηάηαμε 

Γηάηξεηε Πιαθέηα



Γηαηάμεηο Διέγρνπ
Υξνλνπξνγξακκαηηζκόο

Γεκηνπξγήζεθε έλα αξρείν json κέζα ζην web server πνπ

δηάβαδε ην wemos θαη ζην νπνίν θαηαγξαθόηαλ ε ελέξγεηα on/off

1ε Εθδνρή

Σν wemos είρε ην ξόιν ηνπ δηαθνκηζηή (ιεηηνπξγία 

web server).

2ε Εθδνρή

Δθαξκνγή ηνπ πξσηνθόιινπ MQTT.

3ε Εθδνρή

Γηεμήρζεζαλ πεηξάκαηα βαζηζκέλα ζηελ αξρηηεθηνληθή client – server γηα λα 

θηάζνπκε ζηελ ηειηθή έθδνζε βαζηζκέλε ζην πξσηόθνιιν mqtt



MQTT
Publish/Subscribe Μνληέιν

Η αξρηηεθηνληθή είλαη βαζηζκέλε ζην κνληέιν επηθνηλσλίαο 

publish – subscribe (έθδνζεο – ζπλδξνκήο).

Οη νληόηεηεο πνπ επηθνηλσλνύλ είλαη εθδόηεο (publishers),

είηε ζπλδξνκεηέο (subscribers) ή θαη ηα δύν. Η επηθνηλσλία 

γίλεηαη όηαλ νη publishers παξάγνπλ κελύκαηα ηα νπνία

ιακβάλνπλ (θαηαλαιώλνπλ) νη subscribers.

Σελ πινπνίεζε ηεο επηθνηλσλίαο αλαιακβάλεη κηα

ελδηάκεζε νληόηεηα πνπ νλνκάδεηαη broker θαη είλαη γλσζηή

ηόζν ζηνπο εθδόηεο όζν θαη ζηνπο ζπλδξνκεηέο.



Παξάδεηγκα
Topics

Home/livingroom/temp

Home/livingroom/# 

Home/livingroom/humidity

Home/livingroom/light_switch

Home/+/light_switch



Δπηπιένλ Υαξαθηεξηζηηθά

• Πνηόηεηα παξερόκελεο ππεξεζίαο (Quality of Services) 

• Κξππηνγξάθεζε

• Πηζηνπνίεζε (username, password) 

 TLS (Transport Layer Security)

 SSL (Secure Sockets Layer)

Αζθάιεηα

Εγγύηεηα Παξάδνζεο



Δθαξκνγή ηνπ MQTT

• Πξνζζήθε ηεο βηβιηνζήθεο PubSubClient.h

• ΢ε πξώην ζηάδην δεκηνπξγνύκε ηνλ mqtt Client, ηνπ δειώλνπκε 

ηνλ broker κε ηνλ νπνίν ζα ζπλδεζεί θαη ηελ πόξηα.

• Η ζπλάξηεζε void setup πεξηέρεη ηελ αξρηθνπνίεζε ησλ ηηκώλ 

θαη ηελ εγθαζίδξπζε ζύλδεζεο γηα ηε ζπζθεπήο καο ζην δίθηπν

client.setServer(mqtt_server, 1883);

WiFiClient espClient;

PubSubClient client(espClient);



void callback(char* topic, byte* payload, unsigned int

length)

{

Serial.print("Command from MQTT broker is : [");

Serial.print(topic);

Serial.print("], ");

payload[length] = '\0';

String message = (char*)payload;

if (message == "0")

{

digitalWrite(CTRL_PIN, LOW);

ACT_CTRL_PIN = false;

Serial.println(" Turn Off CONTROLLER! ");

}

if (message == "1")

{

digitalWrite(CTRL_PIN, HIGH);

ACT_CTRL_PIN = true;

Serial.println(" Turn On CONTROLLER! ");

}

Serial.println();

}

callback() : ππεύζπλε γηα ηε

δηαδηθαζία ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ 

ελεξγνπνίεζεο/απελεξγνπνίεζεο 

ησλ ζπζθεπώλ



void calcWatt ()

{

// float or double watts; client.publish(topic,

String(watts).c_str(), true);

unsigned long currentMillis = millis();

if (currentMillis - previousMillis >= delayMillis)

{

previousMillis = currentMillis;

float Irms = emon1.calcIrms(1480); // Calculate Irms

only

float newWatts = Irms * 220;

if (checkBound(newWatts, watts, dif_watts))

{

watts = newWatts;

snprintf(data, 80, "%ld", (int)watts);

Serial.print("New Power:");

Serial.println(String((int)watts).c_str());

client.publish(pubTopic, data, true);

}

}

}

float watts = 0.0;

float dif_watts = 4.0;

unsigned long previousMillis = 0;

const long delayMillis = 15000;  // 15sec

char data[80];

calcWatt() : ππεύζπλε γηα ηελ

ελεκέξσζε ηνπ broker κε ηηο

εγγξαθέο θαηαλάισζεο ηνπ

ξεύκαηνο ησλ ζπζθεπώλ



bool checkBound(float newValue, float prevValue, float maxDiff)

{

return !isnan(newValue) && (newValue < prevValue - maxDiff ||

newValue > prevValue + maxDiff);

}

checkbound(): ειέγρεη ηε δηαθύκαλζε 

κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ κεηξήζεσλ. 

΢ε κηθξέο δηαθπκάλζεηο ηζρύνο δελ

απνζηέιινληαη νη ηηκέο ζηνλ broker

απνθεύγνληαο έλα ζελάξην επηβάξπλζεο

ηνπ δηθηύνπ κε επηπιένλ θόξην.



Αξρηηεθηνληθή ΢πζηήκαηνο



Πιαηθόξκα ΢πζηήκαηνο
ASP.NET MVC

Σν ASP.NET MVC δίλεη ηε δπλαηόηεηα νηθνδόκεζεο κηαο web εθαξκνγήο 

σο ζύλζεζε ηξηώλ ξόισλ θαζέλαο από ηνπο νπνίνπο ρεηξίδεηαη εηδηθέο

αλαπηπμηαθέο πηπρέο ηεο αίηεζεο.

• Model (κνληέιν): έλα ζεη από θιάζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ζηνηρεία

κε ηα νπνία εξγάδεηαη ε εθαξκνγή (ινγηθή πξνζπέιαζε ησλ δεδνκέλσλ) 

• View (όςε): νξίδεηαη ην πώο πξέπεη λα είλαη ην πεξηβάιινλ δηεπαθήο

ηεο εθαξκνγήο (ινγηθή ηεο παξνπζίαζεο) 

• Controller (ειεγθηήο): έλα ζεη από θιάζεηο νη νπνίεο δηαρεηξίδνληαη

ηελ επηθνηλσλία ηνπ ρξήζηε, ηηο αιιειεπηδξάζεηο, ηελ ελεκέξσζε ηνπ

κνληέινπ θαη νπζηαζηηθά ηε ζπλνιηθή ξνή πιεξνθνξίαο ηεο εθαξκνγήο



Entity Framework (EF)

Σν Entity Framework είλαη έλα αλνηρηνύ θώδηθα Object/Relational

Mapping (ORM) (αληηθεηκελνζηξεθέο) framework, ην νπνίν παξέρεη

κία ραξηνγξάθεζε από ην ζρεζηαθό ζρήκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ

ζε αληηθείκελα ππνζηεξίδνληαο ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ ινγηζκηθνύ 

δεδνκέλσλ. 

JPA

Hibernate ORM

http://hibernate.org/orm/


Example Linq
Δκθάληζε ηειεπηαίαο κέηξεζεο

public ConsumptionSet MostRecentSet(int deviceid)

{

var recent = new ConsumptionSet();

var epower = _context.ConsumptionsDetails

.Where(m => m.DeviceID == deviceid)

.Select(m => m).

OrderByDescending(m => m.CreateTimestamp).First();

if (epower != null)

{

recent.MeasuredDate = epower.CreateTimestamp;

recent.ElectricPower = epower.Psum;

}

return recent;

}



Παξνπζίαζε Πιαηθόξκαο



Γηαρείξηζε νηθηαθώλ ζπζθεπώλ 

Κάζε ζπζθεπή ζπλδέεηαη κε 

έλαλ ειεγθηή IoTPController



Γηάγξακκα εκεξήζηαο

θαηαλάισζεο ηεο ζπζθεπήο

πνπ έρεη ζπλδεζεί ζηνλ ειεγθηή 

΢ην παξάδεηγκά καο, ζηα πιαίζηα 

ησλ εξγαζηεξηαθώλ πεηξακάησλ 

νη κεηξήζεηο γίλνληαη αλά 15 sec.



Απηνκαηνπνίεζε 

΢ελάξηα

Υξνλνπξνγξακκαηηζκνύ 



Μειινληηθέο Δπεθηάζεηο
Insert the title of your subtitle Here

• Απεηθόληζε ηνπ θόζηνπο ηεο

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο κε

βάζε ηελ εθάζηνηε ρξέσζε 

ηεο θηινβαηώξαο

• Γπλαηόηεηα ζύγθξηζεο ηηκώλ θαη 

πξνγξακκάησλ από δηάθνξνπο

παξόρνπο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο

• Δλεκέξσζε ηνπ ρξήζηε γηα 

ην ελδερόκελν πςειώλ

θαηαλαιώζεσλ

• Πεξαηηέξσ δηεξεύλεζε

δεηεκάησλ αζθαιείαο 

• Δπέθηαζε αξρηηεθηνληθήο 

ζπζηήκαηνο (ρξήζε εζσηεξηθήο

πύιεο (gateway) 

• Λεηηνπξγία εμνηθνλόκεζεο

Πξόηαζε ζελαξίσλ 



΢αο επραξηζηώ


