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Σκοπός
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Ποσοτικοποίηση 
Τεχνικού 
Χρέους

● ΤΧ σε επίπεδο κώδικα  

(Source Code Debt)

● ΤΧ σε επίπεδο σχεδίασης 

(Design Debt)
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Τεχνικό Χρέος Σε Επίπεδο Κώδικα

Plug-ins:

● iCode CNES

● SonarQube C ++
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Τεχνικό Χρέος Σε Επίπεδο Σχεδίασης

● ορισμός σχεδιαστικών προβλημάτων

● αναγνώριση στοιχείων που υποφέρουν

● εκτίμηση χρόνου επίλυσης

● σύνθεση αποτελεσμάτων
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Σχεδιαστικά προβλήματα και μετρικές
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πολύπλοκα αντικείμενα

(complex artifacts)

υπερβολικά συνδεδεμένα αντικείμενα

(over-coupled artifacts)

μεγάλα αντικείμενα

(Large artifacts)

● cyclomatic complexity (CC)

● coupling between files (CBF)

● lines of code (LOC)

● lack of cohesion of 

procedures (LCOP)

● lack of cohesion of lines 
(LCOL)



Εκτίμηση χρόνου επίλυσης
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MetalWalls:

84 Extract Procedures

5 Extract File / Modules

CO2Capture:

47 Extract Procedures

6 Extract File / Modules

Extract Procedures Extract File / Modules



Σύνθεση αποτελεσμάτων
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Αποπληρωμή 
Τεχνικού 
Χρέους ● Extract Procedure

● Extract File / Module
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Extract Procedure

SRP Extract Method Identification (SEMI)
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INTEGER I,J,K,ID

I= J+K

K= K+1

CALL PRINT(I,J,K)

DO ID=1, 10

PRINT_NAME(ID)

ENDDO

INTEGER I,K

IF (K>0) THEN

I= I*2

K= K+1

IF (K>5) THEN

I= I+K

ENDIF

ENDIF

K, I



Extract File / Module
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INTEGER I,J,K,ID

REST(I,J,K)

I= J+K

K= K+1

CALL PRINT(I,J,K)

ADD_ID(ID)

ID=ID+1

PRINT_ID(ID)

DO ID=1, 10

PRINT_NAME(ID)

ENDDO

ADD_ID

PRINT_ID

REST



Επίδραση 
Βελτιστοποιήσεων 

Απόδοσης και 
Φορητότητας στο 

Τεχνικό Χρέος

Ποια είναι η επίδραση

● στα αναδιαμορφωμένα μέρη 

του πηγαίου κώδικα

● στα νέα μέρη του πηγαίου 

κώδικα
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Εισαγωγή
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Απόδοση - StarPU

Φορητότητα - SkePU

Συντηρησιμότητα - TD?



Εξεταζόμενα έργα
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Project Tool Provider

1 CΟ2Capture SkePU CERTH

2 ParseC SkePU LIU

3 Metalwalls SkePU

StarPU

CNRS

4 Pastix StarPU INRIA

5 QR-mumps StarPU JULICH

6 Rodinia StarPU LIU



Σύνολο δεδομένων

● Filename

● Used Tool for Optimization (SkePU or StarPU)

● File Type (NEW, REFACTORED, or UNCHANGED)

● TD Principal Proxy

● TD Interest Proxy

● Number of Code Smells

● Number of Functions

● Complexity

● Lines of Code

● Comments Ratio

● Fan-Out

● Lack of Cohesion of Line
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Επίδραση στο ΤΧ του αλλαγμένου κώδικα

Optimization TD Mean t-value sig.

SkePU TD Principal 19.8% 2.591 0.014

TD Interest 2.8% 0.989 0.336

StarPU TD Principal 16.6% 3.256 0.001

TD Interest -5.2% -2.397 0.019
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Επίδραση στο ΤΧ του νέου κώδικα

Optimization TD Mean t-value sig.

SkePU TD Principal 34.7% 2.466 0.018

TD Interest 103.7% 3.229 0.003

StarPU TD Principal 35.0% 3.403 0.001

TD Interest 31.6% 2.030 0.047
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Συμπεράσματα
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Δεν βλάπτει τη συντηρησιμότητα Φαίνεται ότι έχει αρνητική επίδραση

στη συντηρησιμότητα του κώδικα που

έχει αλλαχτεί



Ανάπτυξη 
Εργαλείου

Για την ανάλυση έργων

● Fortran

● C

● C++
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Εξαρτήσεις Εργαλείου

- iCode CNES
- SonarQube C ++
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Ροή Ανάλυσης
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Κύριο παράθυρο
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Πληροφορίες έργου
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Πληροφορίες έργου
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Εμπειρικά 
Αποτελέσματα 
Αποπληρωμής 

Τεχνικού Χρέους

Στα έργα:

● CO2Capture v.1 

● CO2Capture v.2

● MetalWalls

● LQCD

● KKRnano

25



Ενσωματωμένα Refactorings
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Project Extract Procedure Extract File / Module

CO2Capture v.1 25/25 1/1

CO2Capture v.2 36/39 6/6

MetalWalls 61/79 2/5

LQCD 0/1 -

KKRnano 0/7 1/1



Αλλαγές σε μετρικές και TD Interest
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Project CC LCOL LOC CBF LCOP TD Interest

CO2Capture-1 -10.3 -60.9 0.5 0.0 0.0 -19.0

CO2Capture-2 -38.0 -80.7 -10.4 -5.3 -26.1 -21.9

MetalWalls -16.0 -71.4 -0.4 2.0 -75.0 -31.5

LQCD -9.1 -11.0 48.8 -7.1 -10.0 0.5

KKRnano 0.0 -7.2 -4.6 10.0 -0.1 -4.9



Αλλαγές σε χρόνο εκτέλεσης
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CHANGE +1.8%-3.8%



Σύνοψη
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1)

2)

3)

4)



Περιορισμοί
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Μικρός αριθμός έργων

4 αξιολόγηση αποπληρωμή

6 επίδραση βελτιστοποιήσεων



Μελλοντικές 
Επεκτάσεις
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Περισσότερα έργα

Ανάπτυξη επιπλέων λειτουργιών



Σας Ευχαριστώ

Ερωτήσεις
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