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Στόχος διπλωματικής εργασίας

• Ανάδειξη πλεονεκτημάτων των νευρωνικών δικτύων στα πλαίσια του κλάδου 
της επεξεργασίας φυσικής γλώσσας.

• Δημιουργία εργαλείου αυτόματης συμπλήρωσης κώδικα.
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Παρουσίαση του προβλήματος
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Έννοιες που θα χρησιμοποιηθούν
• Νευρωνικά δίκτυα

• Αναδρομικά νευρωνικά δίκτυα

• Δίκτυα ανατροφοδοτούμενης μονάδας με πύλη
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Βιβλιογραφική επισκόπηση

• Long short term memory networks (LSTM) – Li et al. [2017]

• Sparse pointer networks – Bhoopchand et al. [2016]

• Convolutional neural networks – Hinton et al.[2012]

• Abstract syntax tree – Liu et al. [2016]

• Δίκτυα ανατροφοδοτούμενης μονάδας με πύλη (GRU)
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Νευρωνικό δίκτυο
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Χαρακτηριστικά νευρωνικού δικτύου

• Αποτελείται από νευρώνες.

• Οι νευρώνες συνδέονται μεταξύ τους.

• Κάθε σύνδεση έχει ένα συναπτικό βάρος.

• Δέχεται αριθμητικά δεδομένα εισόδου.

• Αδυναμία επεξήγησης του αποτελέσματος που 

παρέχουν.



• Μια υποκατηγορία των νευρωνικών δικτύων.

• Χρησιμοποιούν βρόγχους ανατροφοδότησης.

• Δεν διαθέτουν αρκετή μνήμη.
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Αναδρομικό νευρωνικό δίκτυο



Δίκτυα ανατροφοδοτούμενης μονάδας με πύλη
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Γιατί είναι σημαντικά:

• Προσφέρουν ένα είδος μνήμης (πύλες).

• Μέσω της πύλης ενημέρωσης αποφασίζουν ποιες 

πληροφορίες πρέπει να συνεχίσουν στα επόμενα 

στρώματα.

• Μέσω της πύλης επαναφοράς αποφασίζουν ποιες 

πληροφορίες δε πρέπει να ληφθούν υπόψιν.



Χρήσεις νευρωνικών δικτύων
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Παρουσίαση εφαρμογής

• Γλώσσα προγραμματισμού Python.

• Αρχείο κειμένου με projects γραμμένα σε Java για την εκπαίδευση του δικτύου (Input).

• Σύμβολα και λέξεις του συντακτικού της Java (Output).
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Μέθοδος create_model
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Πρόβλεψη με το token “for”
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Ακρίβεια νευρωνικού δικτύου

13

Μετρική categorical_crossentropy:

• Αυξάνεται καθώς η πρόβλεψη αποκλίνει από τη πραγματική τιμή.



Σύγκριση μεθόδων
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Έρευνα Μέθοδος Ακρίβεια μοντέλου

Παρούσα έρευνα GRU 89%

Hellendoorn & Devanbu [2017] n-gram 86.2%

Bhoopchand et al. [2016] Sparse pointer networks 84.5%

Li et al. [2017] LSTM 81%

Tran et al. [2016] LSTM 69.2%

• Προεπεξεργασία των δεδομένων



Συμπεράσματα

• Τα νευρωνικά δίκτυα είναι αρκετά κοντά στο να παρέχουν ακριβείς προτάσεις 
συμπλήρωσης κώδικα.

• Η επιλογή μοντέλου νευρωνικού δικτύου καθώς και τα δεδομένα εκπαίδευσης 
είναι ζωτικής σημασίας.
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Μελλοντικές επεκτάσεις

• Εφαρμογή chatbot στο περιβάλλον προγραμματισμού.

• Αναγνώριση ομιλίας εντός του περιβάλλοντος προγραμματισμού.
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Πέρας παρουσίασης

Σας ευχαριστώ για τη προσοχή σας!
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